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Klima war schon immer unser Thema.

Die Relevanz fur die Menschen war jedoch nie hoher.




CO, Reduktion in den Gebauden mit den ambitioniertesten Zielen
Das Klimaschutzpaket der Bundesregierung
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1. Prioritat bei 12 Mio. Ol und Gas-Heizwert Anlagen

Was ist die Herausforderung beim Endkunden?

Biomasse-Kessel

4% Bi-Kessel Wichtigste Branchenhebel: bis 2030

(Bregz}owert Potenzial fur Austauschgeschaft

Ca. 12 Mio. Heizkessel 1. Effizienz;
sind veraltet und nicht mehr auf dem * erhohte Austauschrate bspw. GB

Stand der Technik und sollten aus +  Systemsteuerung/Hydraulik
energetischen Grinden getauscht
Gas-Kessel werden 2. CO, emissionsarme Systeme:
(Heizwert) Warmepumpe (gleichzeitige
OI Kessel 34% Umstellung der Stromerzeugung) bspw.
23% + H,Systeme ( Beimischung + 100 %)

. Biomasse

Warmepumpen
5%

Gas-
Brennwertkessel
31%

Heizkesselbestand
in Deutschland 2018
EVaillant (ca. 20,7 Mio.)



Der deutsche Warmemarkt und dessen Beheizungsstruktur

Klimaziele und Bedeutung
[ X3
Der Warmemarkt
° @ [ X3
d B t Beheizungsstruktur des Wohnungsbestandes
u n se I n e el ra ge in Deutschland 2020
L]
zur Energiewende
Der Warme- und Gebaudesektor nimmt eine entscheidende Rolle bei der Erreichung
der Klimaziele ein. In diesem wichtigen Sektor der Energiewende sind einige Besonder-
heiten zu beachten.
6,2%
‘ 2,6% 2,6%
" o I I
Fernwarme Strom Warmepumpe Sonstige Heizol
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Der deutsche Gebaudebestand

®Vaillant

120 Mio. t CO2

51%
des Gebaudebesrands
sind teilsaniert

16,6 Mio.

Einfamilienhauser

des Gebaudebesrands
13% sind unsaniert
des Gebaudebesrands
sind vollsaniert



Transformation der Warmewende - Bedarfe der Zukunft
Strommengenbedarf 2030/2050 - Sanierungsrate - Fachkrafteentwicklung

Strom wird zum wichtigsten Energietrager

Primarenergiebedarf Strom in TWh
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Abbildung 4 Stagnierende Entwicklung der energetischen Sanierungsrate

in Deutschland

Energetische Sanierungsrate

FlachenmaBiger Anteil der gesamten Gebaudehiille eines
durchschnittlichen Gebaudes, der energetisch modernisiert wird, in
Prozent
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Quelie: ista Deutschiand GmbH, exgene Berechnungen

Nach umfangreichen energetischen Sanierungen in den neuen Landern in den
1990er Jahren verharrt die Modernisierungsrate in den letzten 15 Jahren bei unter
einem Prozent

Quelle: DIW (2019), 2018: g L rf, sollte hoher sein”,
Abbildung 7. Die analoge Angabe findet sich im aktuellen DIW Warmemonitor (far 2019) nicht,
i die far g Milliarden Euro keinen

g
signifikanten Anstieg (siehe Abbildung 7 in DIW (2020)).”"
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Entwurf Klimaschutzsofortprogramm 2022

o Novelle des Gebiaudeenergiegesetzes (GEG)

o  Vorgabe der Nutzung von mindestens 65-% flr Heizungen ab 2024

o  EH55 wird zum Neubaustandard ab 2023

o  EH40 wird zum Neubaustandard ab 2025

o  Solardachpflicht fiir gewerbliche Neubauten, ,Regel fir neue Privatbauen”

o  Einzelsanierungsmallnahmen miissen ab 01.01.2025 nach KfW Standard 70 durchgefiihrt werden.
° Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

o EinzelmaRnahmenférderung: Einfiihrung einer Austauschpramie fiir Gaskessel; Ausweitung Olaustauschpramie auf Kohleheizungen und Nachtspeicheréfen spatestens zum
01.01.2023;

o  Fokussierung der BEG auf tiefe Sanierungen (,,deep renovation®): ,Energetische Sanierungen generieren im Vergleich zu geférderten effizienten Neubauten bis zu zehnmal mehr

THG-Einsparungen je Fordereuro.”

o Angleichung der Férdersatze von MalRnahmen an der Gebdudehiille und Férdersatzen fir EE-Anlagentechnik

@Vaillant



Entwurf Klimaschutzsofortprogramm 2022

° Aufbauprogramm und Qualifikationsoffensive Warmepumpe

o  DasZiel des Aufbauprogramms Warmepumpe/Qualifikationsoffensive Warmepumpe ist es, Anreize unter anderem fir Handwerksbetriebe und Planungsbiiros zu schaffen, um an

Weiterbildungen zu Planung und Einbau von Warmepumpen teilzunehmen (steuerliche Abschreibung, Forderung oder dhnlich):

1. Anteilige Kostenlibernahme fiir Weiterbildungen zur Planung und zum Einbau von Warmepumpen in Wohngebaduden; geférdert wird neben den Kosten der Weiterbildung

auch die Verpflegung, Unterkunft sowie der Verdienstausfall fiir den Zeitraum der Weiterbildung.
2. Schulungen im Bereich Kaltemittel fir Warmepumpen zur Sachkundezertifizierung mit gestaffelten Fordersatzen

3. Schulungen speziell fiir den Warmepumpeneinbau im Bestand mit Blick auf Niedertemperaturfahigkeit und unter Berticksichtigung der Peripherie inkl. qualitativer

Beurteilung der Heizverteilung, Heizkorper und Heizlastberechnung
(] Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze
o Anreiz zur Umstellung auf min. 75 % Einspeisung aus erneuerbarer Warme und nicht vermeidbarer Abwarme
o  Grundlegende Uberpriifung der BEW ab 2027
(] Gesetz fir kommunale Warmeplanung

o  Erarbeitung eines Gesetzes im 2. Quartal 2022, Kabinettsbeschluss Q4 2022

@Vaillant



Warum???
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Wichtige
Abkommen /
Gesetze /
Verordnungen

Klimaschutz-
abkommen von
Paris

2015

Klimaschutz-
gesetz (KSG),

Deutschland Sl

Brennstoffemis-
sionshandels-

gesetz (BEHG), 2019
Deutschland

Klimapfad Gebaudesektor:
Treibhausgas-Emissionen*
(Deutschland)

Ziele / MaBnahmen

Die Vertragsstaaten der UN-
Klimarahmenkonvention beschlieRen,
die globale Klimaerwarmung deutlich
unter 2 °C, idealerweise auf 1,5 °C zu
begrenzen (Bezugspunki: vorindustrielle
Zeit). Die Treibhausgas-Neutralitat soll
spatesten 2050 erreicht sein. Das
Abkommen fiihrt seit 2020 das Kyoto-
Protokoll von 1997 fort.

Gesetzliche Festlegung von
Emissionsobergrenzen einzelner
Sektoren bis zum Jahr 2030. Ziel ist die
Klimaneutralitat 2050.

Einflihrung eines Preises pro
ausgestoRRener Tonne COz. Der CO-
Preis steigt in festen Schritten bis zum
Jahr 2025 an und wird auf den Markpreis
fur fossile Brennstoffe aufgeschlagen.
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Warum ?7?7?

108 Mio. t

102 Mio. t
97 Mio. t
92 Mio. t
Brennstoff- Freier Handel der Emissionszertifikate zu 87 Mio. t
emissionshan- gesetzlich geregelten Mindest- und
delsgeseiz 2026 Hochstpreisen.
(BEHG),




Warum ?7?7?
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Energy Laut Entwurf der neuen EPBD sollen alle
Performance of neugebauten 6ffentlichen Gebaude
Buildings emissionsfrei sein.

Directive 2027

(EPBD),

Europsiscl

Union
2030 67 Mio. t

2045 0 Mio. t

*) Mio. Tonnen CO2-Aquivalente. Zur Vereinheitlichung wird die klimasché&dliche Wirkung der
unterschiedlichen Treibhausgase in Relation zur Schadlichkeit von CO> gesetzt (CO2-Aquivalent).



Hausonas - Mit 7 Hausonas konnen 90% der bestehenden Einfamlienhauser am Markt
abgedeckt werden

®Vaillant

Anzahl Hauser
Baujahre
Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische GroRe
Typisches System

Anzahl Hauser
Baujahre
Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische GroRe
Typisches System

3) EFH 90er

Anzahl Hauser
Baujahre
Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische GroRe

Typisches System

2) Reihenhaus mit Heizkorpern

1) Reihenhaus mit FBH

433.000

(40% d. Hauser ab 1995)

ab 1995

i.d.R. unsaniert
5-10 kW

100-150 m?
FuRbodenheizung

4.419.000

alle Baujahre

unsaniert,
modernisiert

7-12 kW
100-150 m?

Heizkdrper

2.503.000
1984-2001
i.d.R. unsaniert
7-12 kW

120-160 m?

i.d.R. FBH (tw. Mix
FHB + Heizkorper)

Anzahl Hauser

Baujahre
Sanierungsstand

Typische Heizlast
Typische Grole

Typisches System

Anzahl Hauser
Baujahre
Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische Grole
Typisches System

Anzahl Hauser
Baujahre
Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische GroRe
Typisches System

5) EFH bis 1978 modernisiert

804.000

1979-1983

unsaniert,
modernisiert

10-15 kW

180-220 m?

FBH, Mix FHB +
Heizkorper

3.149.000
1860-1978
modernisiert
10-15 kW
110-170 m?

Heizkorper

6) EFH bis 1978 unsaniert

2.849.000
1860-1978
Unsaniert
10-20 kW
110-170 m?

Heizkorper

7) EFH kernsaniert oder ab 2002

@ L 3

Anzahl Hauser
Baujahre

Sanierungsstand
Typische Heizlast
Typische Grofle
Typisches System

3.280.000

ab 2002 bzw.
Alle Baujahre
(kernsaniert)

Unsaniert

3-7 kW

100-210 m?
FuRbodenheizung
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Hausona 1a:

Reihenhaus mit FuBbodenheizung

Anzahl Hauser g
Baujahre ab 1995
Sanierungsstand i.d.R. unsaniert
Typische Heizlast 5-10 kW
Typische GroRe 100-150 m?
Typisches System FufRbodenheizung

Erganzungs- & Sanierungsmafnahmen
Peripherie

Systemlosungen

Beispielhaus:

Sanierungsstand Unsaniert

Heizlast 120 kWh/m**a, (z.B. Heizlast ca. 8 kW)
Heizsystem FuBbodenheizung, Vorlauf bis 40°C
Beheizte Flache 140 m?

Energietrager Gas

Personenzahl im Haushalt = 4 Personen

Wechselgrund Defekt / Energieeffizienz

Lage Wohnsiedlung

Aufstellort Keller / Techniknische / Dachzentrale

Invest Invest s » Nettod |
Anlage* | Peripherie* Ui [Fefie S etto-inves
bonus

A Gas-Brennwert cce % Hydraul|scr|1_|eerig?rgéliil\§:ehr:t§:'gfuerung der 10.000€  1500€ 11500€ 1500€ 0%** A
450 €
= ° . . ++
B Warmepumpe — 40° Vorlauf € oo HydrauI|scr|1_<|a(;i:\|:)rgeli<:|\:::r,t§::fuerung der 19.000€ 1500€ 20.500 € 20500 € . ot R
7175 €
Gas-Hybrid mit Warmepumpe : - ++
Y € o Hydra“"Scﬁ;iﬁ‘lzge'ii'\fgr’t:{gf“er“”9 der 21500€ 1500€ 23.000€ 23.000€  + 30%  16.100€
6.900 €
G it Solarth ie ( WW) Hydraulischer Abgleich, Erneuerung der .
G Ll el il sl (e 0 Heizkreisverteiler, Geriist oder Hubsteiger
44 ) ) 9
€€ Solarthermieanlage (z.B. Speicher, Verrohrung, 2 A 9.000€ 16.500€ 9.000€ + 237%é’€ 13.800 €
Kollektoren) °
* Geschatzter Endkundenpreis einschl. B!_sher (")I-Heiz_l_mg yorhanden? Photovoltaik als Systemerganzun Luftung als Systemerganzung
| Installation und ErgdnzungsmafRnahmen : Forderuq_g erhoht sich um 10%-Punkte _\6’_ Bei allen Wémzepumpgnsyste?fnen / \ Bei sanierten Hausern/neuen Fenstern
-O- © Indviduelle Bedingungen beachten © ) /Ké);éir;gz:ﬂ'raszk;:tsggg? ifastsnk- 7 sinnvoll, um Betriebskosten noch weiter /.\ wird der Feuchteschutz sichergestellt
= . ;;':dy;r??ﬁ:'s%%%/r Aogleien separat ~3.500 €) —uvoII fé:gerfé:higlgursg'béi zusenken \ ) gnd Iftec; W%quomgoré errfhc?ht y
Vailant ¢ ’ System A Mehr Unabhangigkeit vom Versorger enkt den Warmebedarf des Hauses
1)
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Anzahl Hauser 830.000
Baujahre 1860-1948 PP Lo
Sanierungsstand unsaniert, (modernisiert) ~ = a -
i
Typische GroéRe [m?] 315 : Fh r ’ o
]

Heizwarmebedarf [kWh/m?*a] 140/ (82) : il .kL‘ J”

' ] ! jU I8
Typische Heizlast [kw] 27/(16) i J‘* s
Typischer WW Bedarf
[kWh/m2*a] 10/(15)

Zentrale Gas-Heizung inkl. WW, WW-

Typisches System (unsaniert) Speicher, Heizkbrper

2) 8-Parteien-Haus 50er Jahre

Anzahl Hauser 356.000

Baujahre 1949-1957
Sanierungsstand unsaniert, (modernisiert)
Typische GroéRe [m?] 575

Heizwarmebedarf [kWh/m?*a] 140/ (79)

Typische Heizlast [kW] 49 /(28)
Typischer WW Bedarf
[kWh/mZ*a] 10/(15)

Zentrale Gas-Heizung inkl. WW, WW-
Speicher, Heizk6rper

3) 32-Parteien-Haus 60er Jahre

Typisches System

Anzahl Hauser 586.000

Baujahre 1958-1968
Sanierungsstand unsaniert, (modernisiert)
Typische GroRe [m?] 2845

Heizwdrmebedarf [kWh/m?*a] 116 /(67)

Typische Heizlast [kW] 201/ (116)

Typischer WW Bedarf

[kWh/mz*a] 12 / (13)

Typisches System Zentrale Gas-Heizung inkl. WW, WW-

Speicher, Heizkorper

Anzahl Hauser

Baujahre

Sanierungsstand

Typische GréRe [m?]
Heizwarmebedarf [kWh/m?*a]

Typische Heizlast [kW]

Typischer WW Bedarf
[kWh/m?*a]

Typisches System

4) 8-Parteien-Haus 70er Jahre

412.000

1969-1978

unsaniert, (modernisiert)
426

119/ (74)

31/(19)

12/(15)

Zentrale Gas-Heizung inkl. WW, WW-
Speicher, Heizkorper

5) 10-Parteien-Haus 80er/90er Jahre

Anzahl Hauser

Baujahre

Sanierungsstand

Typische GroRe [m?]
Heizwarmebedarf [kWh/m?*a]
Typische Heizlast [kW]

Typischer WW Bedarf [kWh/m?*a]

Typisches System

699.000

1979-2001

unsaniert, (modernisiert)
700

101/ (70)

43 /(29)

13/(15)

Zentrale Gas-Heizung inkl. WW,
WW-Speicher, Heizkérper

Anzahl Hauser

Baujahre

Sanierungsstand

Typische GroéRe [m?]
Heizwarmebedarf [kWh/m?*a]
Typische Heizlast [kW]

Typischer WW Bedarf [kWh/m?*a]

Typisches System

85.000
2002-2009
unsaniert

1971

Zentrale Gas-Heizung inkl. WW,
WW-Speicher, Heizkorper oder

FBH =
R



Systemlosungen

es,,/o% A Gas-Brennwertheizung
%y &) B Gas-Hybrid mit Solarthermie

Gas-Hybrid mit Warmepumpe

650, D Warmepumpe - 55° Vorlauf

* Endpreis einschl. Installation (Uberschlagig

|
- O - ermittelt, kein Richtpreis)
— * Individuelle Bedingungen beachten

@Vaillant

Hausona 2b

12 WE, 60er Jahre, teilsaniert

Bestandssystem:

dezentrale Gas-Heizwert-Kombigerite,

Bj. 1990-2000

)
474

444

Erganzungs- & Sanierungsmafhahmen
Peripherie

Hydraulischer Abgleich
Hydraulischer Abgleich, Wohnungsstation

Hydraulischer Abgleich, Wohnungsstation

Hydraulischer Abgleich, Tausch einzelner
Heizkdrper, Wohnungsstationen

|, Photovoltaik als Systemerganzung
- Bei allen Warmepumpensystemen sinnvoll, um
! t Betriebskosten noch weiter zu senken
*  Mehr Unabhangigkeit vom Versorger

N
/

65.000 €

44.500 €

67.000 €

93.000 €

.

"" Radiatoren

I esc

2 |Q| Fenster (1990)

Dach gedammt (1995)

Invest
Peripherie*

7.000€ 72.000 € =

31.000€ 75.500€ 75.500 €
31.000 € 98.000 € 98.000 €
38.200 € 131é200 131.200 €

Luftung als Systemergédnzung

Wohnkomfort erhoht
\ ¢ Senkt den Warmebedarf des Hauses

e
Sngme”

30%

26.425 €
30%

34.300 €
35%

52.480 €

5%

3.775€
5%

4.900 €
5%

6.560 €

Hz+WW
Dezentral

12 WE

30 Pers.

Netto-
Invest

72.000 €

45.300 €

58.800 €

72.160 €

// . \\ e Beisanierten Hausern/neuen Fenstern wird der Feuchteschutz sichergestellt und der
L)

20% Forderung Luftungsgerat inkl. Kanalsystem und UmfeldmaRBnahmen

17



O Luft Warmepumpen ® aroTHERM Split in Kaskade

Nachhaltige Systeme mit Luft- Warmepumpen bis zu 200 KW

Eine Heizzentrale mit einer Luft/Wasser Warmepumpe bietet sowohl im Neubau als auch im Zuge einer thermischen Sanierung den Vorteil der CO,-Einsparung einerseits und andererseits die Aufwertung der Immobilie.

Luft-Warmepumpe aroTHERM Split in Kaskade

Die Luft / Wasser-Warmepumpe aroTHERM Split eignet sich optimal fir den Einsatz fur
den groBvolumigen Wohnbau, da eine Kaskadierung mit bis zu sieben AuBeneinheiten
madglich ist. Dies fuhrt zu einer besonders hohen Betriebssicherheit. Im Falle einer
Wartung durch den Fachhandwerker reicht es aus, wenn nur eine Warmepumpe
ausgeschaltet wird, dadurch bleibt der Heizungs- und Warmwasserkomfort auch
wahrend der Wartung sichergestellt.

Zentrale hygienische Warmwasserbereitung mit Frischwassermodulen in

Kaskade. Zur Einhaltung der ONORM wird der obere Teil des allSTOR mit dem
eloBLOCK bei Bedarf auf die nétige Temperatur nachgeheizt.

®Vaillant



Referenzen arotherm split

®Vaillant
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Abgestimmte Komplettlosungen mit Vaillant Systemkomponenten — aus einer Hand
(Beispiel mit aroTHERM perform)

Individuell planbare Systemldsungen fur jedes Haus

Photovoltaiksystem
auroPOWER

d =
4
T
Spitzenlastgerat:

eloBLOCK ="
oder Gas-Brennwert-System I:’jf
I ke

aroTHERM perform

Kaskade
bis zu 208kW

i

B
T

l

. I ' ¢
ot e LY BT
ion fir jeden Bedarf / I , .'
ternativ: Wohnungsstation l' .

Pufferspeicher

IH 1 ﬂ ! 5,000m? / 50 Wohnungen*

*100m? pro WE und 40W/m?



Systemlosungen mit der aroTHERM perform

System-
komponenten

Frischwasserstation
aguaFLOW exclusive

Frischwasserstation

aguaFLOW plus ‘ ‘

Wohnungsstation

Pufferspeicher Photovoltaik
alISTOR plus auroPOWER .
Luftungssystem
recoVAIR
Kihlrelais
Fr—

...... 19kW
26kW
= aroTHERM perform
[T
Gas-
Brenngerate
ecoTEC, Elektro-
ecoVIT, Zentralheizung Planungs- Re
. paratur und
ecoCRAFT eloBLOCK unterstiitzung Beratung Inbetriebnahme Wartung
Service
BEVaillant 01.05.2021 — aroTHERM perform und geoTHERM perform

Verbindungsleitungen

o Kaltemittel/Steuerung

=p==

Zubehore

Umschaltventil

. Modbus-Modul

Zusatzmodul
VR 640

Fernbediengeréat

VRT 310

21



Referenzen arotherm performe

Kaskade mit 2 x 25 kW plus eloblock 28 kW

®Vaillant
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Flexible Aufstellung der Heizzentralen

Heizzentrale im Keller
Oft werden Heizzentralen unterirdisch oder ebenerdig ge-

plant, da in diesen Bereichen baulich bedingt haufig Alter-
nativen flr die Situierung eines Heizraumes bestehen und
energiefiUhrende Leitungen (Gas, Strom, Heizungsvor- und
ricklauf) kurz gefihrt werden kénnen.

Heizzentrale im Dach oder als
Containerlosung

Bei der Sanierung von Gebdauden bzw. bei
einer Aufstockung ist es nicht immer
moglich, neue oder zusatzliche
haustechnische Anlagen im Keller
unterzubringen. Eine sehr platzsparende
Variante - insbesonders in der Sanierung
- besteht darin, einen Heizraum im
Spitzboden, im DachgeschoB oder sogar
als Containerlésung am Dach
auszufthren.



O Luft Warmepumpen ® geoTHERM mini 3 KW

Mini-Warmepumpen flur Wohnungen

Die geoTHERM mini 3 kW Systemldsung eréffnet neben Hybrid-Losungen die bisher nicht dagewesene Mdglichkeit, auch
bei Wohnungen bis zu 100 m? erneuerbare Energie im Neubau und in Bestandsgeb&uden einzusetzen und dabei bis zu
50 % CO,-Emissionen im Vergleich zu konventionellen Lésungen einzusparen.

Mini-Warmepumpen in den Wohneinheiten Je nach Objekt
bzw. Grundstlick kénnen Luft, Tiefensonden, Wasserbrunnen
oder Flachen- kollektoren als primare Warmequellen zentral
genutzt werden. Dabei wird die Vorlauftempe-

ratur auf ca. 20°C gebracht. Im zweiten Schritt Ubernehmen die
sparsamen und gerauscharmen geoTHERM mini Warmepumpen
in den einzelnen Wohneinheiten die Erwarmung auf die individu-
elle Wunschtemperatur sowie die passive Kihlung. Durch dieses
zweistufige System kdnnen eventuelle Umbauarbeiten bzw.
erforderliche AuBenflachen um bis zu 70%

reduziert werden. Die kompak- te Heizungswarmepumpe

wird anstelle konventioneller Kom- bithermen an der

Wand mon- tiert. Je nach Anwendungsfall kdnnen im

System bis zu 50 Wohnungen mit Warmepum- pen
ausgestattet werden.

®Vaillant



7 Vaillant
Wandhangende Warmepumpe mit 3 KW Heizleistung
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Sanierungsfahrplane fur 19 Mio. Gebaude 2020-2045 - Handlungsempfehlungen

2 x Modernisier. .
43 x Gebaudetyp 15 x Bestandsheizung § Wechselausschluss

Gebaudetypen EFH/ z. B. Gas-NT, Gas-BW,  z B. zukunftig kein
RH/MFH verschiedener OF-NT, OI-8w, Gas und/oder keine
Altersklassen Fernwdrme etc. Fernwarme moglich

l l l l

974 unterschiedliche Gebaude

teilweise
Bestandssanierungen

Abriss/Ersatzbau

Vervielfachung durch unter-
schiedliche Abrisszeitpunkte

differenziert nach Heizung, Alter, zuk. Infrastrukturmaglichkeiten,
Modernisierungszustand und zukunftiger Nutzung

[ |

Priv. Selbstnutzer Optimi

L . — Optimierungsmodell zur Erstellung

(Finanz. mittel /hoch) finanzierbarer Sanierungsfahrplane Optimierung
Vermieter (ABL/NBL) —s flr verschiedene Fallbeispiele

mogliche MaRnahmenkombinationen: jeweils sofern im jeweiligen Gebaude nutzbar

Optimierungsfokus: CO,-Einsparungen 1.760 Sanierungsfahrplane

P i ,. "' u ..‘

Wechsel
Zu Wasser- Dach Fassade Fenster T
stoff

Heizungs-  Solar- Luftungs- Keller-

anlage thermie  anlage

N 7.\
A 4 Y
MaRnahmen Anlagentechnik MaBnahmen Gebaudehdlle

ABB. 5 | ZUSAMMENFASSUNG DER RELEVANTEN EINGANGSGROSSEN FUR DEN OPTIMIERUNGSALGORITHMUS
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BRENNSTOFF

Strom
Fernwarmemix
Gasmix?

Wasserstoffmix

TAB. 15 | ENTWICKLUNGS

Heizol
Holz(-pellets)

Blauer Wasserstoff'

TAB. 16

WERT FUR

2020

FAVFA

401 g/kWh'
242 g/kWh

222 g/kwh

27 g/kwh

AKTOREN

BRENNSTOFF

ONSFAKTOREN

WERT FUR

148 g/kWh

197 g/kWh

WERT FUR

2030 2050

131g/kwh 13 g/kwh

19 g/kWh

64 g/kWh

1959/kWh 3 g/kWh

WERT (ALLE JAHRE)

316 g/kwh
20 g/kWh
30 g/kwh



Sanierungsfahrplane Beispiel 1

Klimaneutral Wohnen - Beispiele (1/2)
Angepasste Sanierungsfahrplane fir jedes Wohngebaude

Sanierungsfahrplan fir ein Reihenhaus, Baujahr 1979 - 1983
Fallbeispiel fir rund 8.000 Wohngebaude in Deutschland
Heizsystem 2020: heizol-gefeuerter Niedertemperaturkessel

Energetische Sanierung in vier Schritten bis 2050: Gebdudedammung, elektr. Luft-
Wasser-Warmepumpe, Fenstertausch und Solarthermieanlage

CO,-Minderung: 99 % bis 2050

2021 2034 2041 2043
L I
—a&Qe— —(
Ol-Nieder- Fassaden- Dammung elektrische Warme- Solarthermie-
temperatur- dammung  oberste Luft-Wasser- schutzfenster anlage
Kessel Geschossdecke Warmepumpe
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Sanierungsfahrplane Beispiel 2

Klimaneutral Wohnen - Beispiele (2/2)
Angepasste Sanierungsfahrplane fir jedes Wohngebaude

Sanierungsfahrplan Fiur ein Mehrfamilienhaus, Baujahr 1919 - 1948
Fallbeispiel fir rund 25.000 Wohngebaude in Deutschland
Heizsystem 2020: Gas-Brennwertheizung

Energetische Sanierung in sechs Schritten bis 2050: Gaswarmepumpe,
Energietragerwechsel zu Wasserstoff, Dammung, Fenstertausch, Solarthermieanlage

CO,-Minderung: 99 % bis 2050

2024 2033 2037 2039 2042 2049
L I 4
-.-
e N
—> — — — — - Q_/)
Brenn- Gas- Gas- Dammung Dammung Warme- Solarthermie-
wertheizung warmepumpe warmepumpe Kellerdecke Dach schutzfenster anlage
(H2-ready) (wasserstoff-
betrieben)
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Welche Wasserstoff-Aktivitaten laufen derzeit bei der Vaillant Group




Es gibt mehrere Moglichkeiten, H2 zu produzieren...
...mit unterschiedlichem Grad des Kohlenstoff-Fuf3abdrucks

Grey H2 Blue H2

Tl : EGreen—p.—l”
{ "lﬁ [ M | : electricity I "Il'l‘:

Natural gas B Hydrogen : Naturalgas - B Hydrogen : water [l
— 0 — O g

S Hydrogen

-

—
. -

BVaillant 30



Wasserstoff wird in verschiedenen Sektoren (Industrie, Mobilitat, Bauwesen) eingesetzt werden.
Der gesamte H2-Bedarf wird voraussichtlich steigen.

Production Production Hydrogen Hydrogen
of Green electricity of Green hydrogen storage distribution & usage

Industry Building (heating & hot water)

..j\ -
:-@ / Transport -

e @ iy " | ‘ ! 'l-r
B —

o | TR

ELECTROLIZER = ?

o
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FUr Endkunden ist Heizung der starkste Hebel ...
Anteile am Pro-Kopf-Verbrauch naturlicher Ressourcen

0
27 % A%

VS.

Mobilitat Heizung und

Warmwasser
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... doch sie kennen den starksten Hebel im Haus noch nicht

Was ist die Herausforderung beim Endkunden?

93 %

of the EU citizens
believe that climate
change is a serious
issue*

=90 %

are willing to
contribute**

75 % reduce waste

48 % buy energy-
saving devices

37 % use alternative
means of transport

6 % have invested in
solar power*

The only statement in
terms of heating:

1,3 %

of the Germans would
reduce temperature ***

Sanierung der Heizung wird noch nicht als starker Hebel fur den
Klimaschutz gesehen

* Special Eurobarometer 490, European Commission, April 2019. ** YouGov, int. survey (ES, IT, UK, FR, DE, DK, FIN, SE, NO) on climate protection, July 2019. *** Civey, online survey Deutschland, September 2019.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

FRAGEN?
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